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 گزارش پایان عملیات اکتشاف/ گزارش پایان اکتشاف حین استخراج

 مواد معدنی فلزی(  -۶)گروه 
 

 نام ماده معدنی اصلی و فرعی 
  ..................................... 

 
 نام متقاضی گواهی کشف 
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 گزارش پايان عملیات اکتشاف محدوده ... مشخصات تهیه کننده گزارش 
 

 کننده گزارش: نام تهیه نام متقاضی گواهی کشف: 
 

 گزارش  کنندههیتهمشخصات 
 مشخصات شخص حقیقی

 نام خانوادگی: نام:
 شماره شناسنامه:  شماره ملی: 

 گزارش  کنندهیهتهای مشخصات حرفه
 عضو استان:  شماره  پروانه اشتغال: 

  رسته:
 پايه زمینه اول: زمینه اول: 
 پايه زمینه دوم:  زمینه دوم: 

 گزارش   کنندهه یتهمحل مهر و امضا  
 

 مشخصات شخص حقوقی
 : نام و نام خانوادگی مديرعامل :نام شخص حقوقی

 : شماره پروانه اشتغال کد شناسه ملی: 
 ای طراح مشخصات حرفه

 عضو استان:  شماره  پروانه اشتغال: 
  رسته:

 پايه زمینه اول: زمینه اول: 
 پايه زمینه دوم:  زمینه دوم: 

 :محل مهر و امضا مديرعامل
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 گزارش پايان عملیات اکتشاف محدوده ... مشخصات تهیه کننده گزارش 
 

 کننده گزارش: نام تهیه نام متقاضی گواهی کشف: 
 

 
 مشخصات متقاضی گواهی کشف  

 
............... 

............... 

مهر و امضا
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 اکتشاف محدوده ...گزارش پايان عملیات   کمیسیون گواهی کشفتايیديه اعضای  
 

 کننده گزارش: نام تهیه نام متقاضی گواهی کشف: 
 

 تأیید اعضاء کمیسیون گواهی کشفصفحه 

با  .............................  اعضای کمیسیون گواهی کشف، نسخه نهايی گزارش پايان عملیات اکتشاف محدوده  
توسط  .............................  کد شناسايی   تايید  .............................  تهیه شده  و  بررسی  و محتوا  فرم  نظر  از  را 

 کردند.  

نام و نام   رديف
زمینه   رسته  خانوادگی 

 اول
پايه  

 زمینه اول 
زمینه  

 دوم 
پايه زمینه  

 مهر و امضا  دوم 

1 
 
 
 

      

2 
 
 
 

      

3 
 
 
 

      

4 
 
 
 

      

5 
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 گزارش پايان عملیات اکتشاف محدوده ... تعهدنامه صحت و اصالت گزارش 
 

 کننده گزارش: نام تهیه نام متقاضی گواهی کشف: 
 

 تعهدنامه صحت و اصالت گزارش 
............................. و شماره پروايا .............................  با کد ملی  ............................. فرزند  نه اشتغال  نجانب 

ن گزارش، مطابق با نشريات ضوابط و معیارهای  يه مطالب مندرج در اک شوم  ی............................. متعهد م
مربوطه بوده و حاصل بررسی علمی و فنی، بازديد میدانی و نگارش اينجانب است. همچنین در صورت  

تعارف، ارجاع و در فهرست منابع  استفاده از دستاوردهای ديگران در اين گزارش، مطابق مقررات و روال م
 و مآخذ ذکر شده است.

نامه  آيین 83طرح در رعايت مفاد مندرج در ماده  کنندهه یتهدر صورت اثبات تخلف اينجانب به عنوان  
-آيین  82استان مجاز است مطابق با ماده    معدن  یمهندس نظام   معدن، سازمان  یمهندس نظام اجرايی قانون  

معدن استان بررسی و    یمهندس نظام معدن به تشخیص شورای انتظامی    یمهندس نظام امه اجرايی قانون  ن
 اقدام لازم را به عمل آورد.  

 
 

                                                                      
 گزارش  کننده ه یتهمحل مهر و امضا                                                                    
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 گزارش پايان عملیات اکتشاف محدوده ... چکیده 
 

 أ 
 کننده گزارش: نام تهیه نام متقاضی گواهی کشف: 

 

 دهکیچ
 در تهیه و تنظیم چکیده، نکات ذيل بايد رعايت شود:      

 گیری مديريتی  چکیده فقط مختص درج نکات، مطالب و ارقام پر اهمیت است که در تصمیم −

مطالعات   محدوده،  وسعت  معدنی،  مواد  يا  ماده  و  کانسار  نام  شامل  موارد  اين  دارد.  اهمیت 
ات  یلکمحدوده اکتشاف تفصیلی،    یشناس ن یو زم  ی توپوگراف  ی هااس و وسعت نقشهیمق،  گرفتهانجام

روش یمق  منطقه،   یشناس نیزم و  ااس  ژئوفکهای  ژئوش   يکیز یتشاف  شده  يی ایمیو  تعداد  اجرا   ،
سطحی    یتشاف کات ا ياز حفر  يک تعداد و حجم هر  های برداشت شده، نوع آزمايش و آنالیز،  نمونه 

سازی و سنگ  ، نوع، شکل و ابعاد کانی هاج آنيهمراه با نتا  یفرآور   ی هاا روش يروش  ،  و عمقی
امکان احتمالی ر قطعيذخا  ،سنجیمیزبان، مطالعات  با درج عکن  کو مم  ی،  ویانسار  عیار    ار حد 

 باشد.میانگین و سطح اعتماد و همچنین میزان هزينه اکتشافی برای اجرای کار می

 چکیده بايد واضح، مختصر و منسجم باشد. −

 چکیده نبايد شامل اطلاعات يا ادعاهايی باشد که در متن گزارش به آن اشاره نشده است. −

  مطالب عمومی نبايد در چکیده درج شود. −

 زبان فارسی باشد.چکیده گزارش بايد به   −

 مطالب مندرج در چکیده بايد با اصطلاحات و عبارات فنی به کار رفته در متن يکسان باشد.  −

 در چکیده نبايد از جدول و شکل استفاده شود.  −

 ها و يا عباراتی که نیاز به توضیح در چکیده نبايد از کلمات اختصاری تلفظ لاتین، علايم، فرمول −

 استفاده شود.يا زيرنويس دارد 

صفحه تهیه    2چکیده بايد کوتاه و متناسب با حجم و محتوای متن گزارش و در يک يا حداکثر   −
 شود.

       

 های کلیدی:  واژه
 کلیدواژه اول، ...، کلیدواژه پنجم )نوشتن سه تا پنج واژه کلیدی ضروری است(
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 گزارش پايان عملیات اکتشاف محدوده ... فهرست مطالب 
 

 ب  
 کننده گزارش: نام تهیه نام متقاضی گواهی کشف: 

 

 فهرست مطالب
 صفحه  عنوان 
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 گزارش پايان عملیات اکتشاف محدوده ... ها فهرست شکل
 

 ج 
 کننده گزارش: نام تهیه نام متقاضی گواهی کشف: 

 

 ها فهرست شکل
 صفحه  عنوان 
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 گزارش پايان عملیات اکتشاف محدوده ... فهرست جداول 
 

 د 
 کننده گزارش: نام تهیه نام متقاضی گواهی کشف: 

 

 فهرست جداول
 صفحه  عنوان 
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 گزارش پايان عملیات اکتشاف محدوده ... فهرست علائم 
 

 ه 
 کننده گزارش: نام تهیه نام متقاضی گواهی کشف: 

 

 فهرست علائم
 ن یعلائم لات

   

   

   

   

   

 

  یونانیعلائم 

   

   

   

   

   

 

   

 



 گزارش پايان عملیات اکتشاف محدوده ... فصل اول: کلیات 
 

6 
 کننده گزارش: نام تهیه نام متقاضی گواهی کشف: 

 

 

 

 فصل اول 
 کلیات   

  



268

 گزارش پايان عملیات اکتشاف محدوده ... فصل اول: کلیات 
 

7 
 کننده گزارش: نام تهیه نام متقاضی گواهی کشف: 

 

 آشنایی  -1-1
مشخصات        درخواست،  مورد  فلزی  معدنی  مواد  يا  ماده  خصوص  در  کلیاتی  بايد  قسمت  اين  در 

های  ، و سوابق اداری محدوده اکتشافی شامل کلیه مکاتبات افراد حقیقی و حقوقی از ارگانکنندهدرخواست
ت تیتروار و با  مختلف به شرح ذيل و در حداکثر يک صفحه ارائه شود )هر مورد به ترتیب شماره و به صور

 رعايت ترتیب زمانی ارائه شود(: 

شمماره و تاريخ ثبت درخواسمت صمدور پروانه اکتشماف متقاضمی )به همراه شمماره شمناسمايی محدوده   −
 کاداستر(

های موضوع ماده  شماره و تاريخ نامه موافقت با محدوده آزاد ارسالی از اداره کل صمت به دستگاه −
 قانون معادن  24

 های مربوطه های دريافت شده از ارگاننامهتاريخ موافقتشماره و   −

ای از موضوع و  در صورتی که گزارش پايان عملیات مربوط به اکتشاف حین استخراج باشد، بايد سابقه
است، بايد    گرفتهصورت برداری و نیز ذخیره ارائه شود. اگر واگذاری از طريق فرآيند مزايده  پروانه بهره

های قديمی در محدوده اکتشافی يا محدوده معدنی  فرآيند مزايده و نیز فعالیت  اطلاعاتی در خصوص 
 ارائه شود.  

 موقعیت جغرافیایی محدوده اکتشافی   -1-2
 در اين بخش موارد ذيل بايد توسط طراح ارائه شود:      

 موقعیت محدوده در نقشه ايران، استان و شهرستان همراه با درج مقیاس 
 شهر و مرکز استان   آبادی، نيترک ينزدبه  موقعیت محدوده نسبت

سیستم با  مطابق  شده  تايید  بلامعارض  محدوده  جغرافیايی  مختصات  مختصات  و    UTMهای 
WGS1984  به همراه تعداد اضلاع و مساحت محدوده 

 توضیح تعداد اضلاع و مساحت محدوده اکتشافی 

 های دسترسی به محدوده موقعیت محدوده اکتشافی و کروکی راه  -1-3
 در اين بخش موارد ذيل بايد توسط طراح ارائه شود:    
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 گزارش پايان عملیات اکتشاف محدوده ... فصل اول: کلیات 
 

8 
 کننده گزارش: نام تهیه نام متقاضی گواهی کشف: 

 

 روستا، شهر و مرکز استان   نيترک ينزدموقعیت محدوده نسبت به 

های دسترسی به  که در آن راه  1های دسترسی به صورت کامل با ارائه تصويری از گوگل ارث نقشه راه
 خوبی مشخص شده است. 

 مراکز بهداشتی و درمانی  نيترک ينزد

 خاکی(  - توضیح نحوه دسترسی به محدوده )آسفالت

 وضعیت اقلیمی محدوده اکتشافی  -1-4
اقلیمی منطقه شامل        اين قسمت، شرايط  بارش وهوا آب در  باد و  های  ، حداکثر و حداقل دما، میزان 

 عملیات اکتشافی بايد درج شود. ها و فصول مناسب کار های جاری )دائمی و فصلی( و چشمه جوی، آب

 های موجود در منطقه زیرساخت -1-5
های زيربنايی موجود در منطقه محدوده اکتشافی شامل نوع و درجه  در اين بخش امکانات و زيرساخت     
راهراه گاز،  ها،  و  نفت  لوله  برق، سوخت، خطوط  آب،  منابع  انتظامی،  پاسگاه  اورژانس،  مراکز  بنادر،  آهن، 
 ها فناوری اطلاعات شامل مخابرات، اينترنت و نظاير آن و فرودگاه بايد درج شود.های آبی، زيرساختراه

 نوع و میزان پوشش گیاهی منطقه   -1-۶
در اين بخش بايد نوع و میزان پوشش گیاهی منطقه با استفاده از تصاوير مناسب و گويا ارائه شود.       

موجود در منطقه مثل رودخانه، سد، جنگل، درياچه و ... نیز بايد  های طبیعی  همچنین در اين بخش پديده 
 تشريح شود. 

 وضعیت ریختارشناسی )ژئومورفولوژی( محدوده اکتشافی  -1-7
در اين بخش بايد وضعیت ريختارشناسی )ژئومورفولوژی( محدوده اکتشافی با استفاده از تصاوير مناسب      

.  به طور کامل تشريح شود 2و تصوير مدل رقومی ارتفاع 

 
1 Google earth 
2 DEM 
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 گزارش پايان عملیات اکتشاف محدوده ... فصل اول: کلیات 
 

9 
 کننده گزارش: نام تهیه نام متقاضی گواهی کشف: 

 

 بوم شرایط زیست -1-8
حیوانات حمايت شده، مراتع  ،  ، مناطق ممنوعهوحشات یحبوم منطقه مثل  در اين بخش، شرايط زيست     

 و ... بايد درج شود.  

 اجتماعی منطقه -شرایط اقتصادی  -1-۹
ها و روستاهای  اجتماعی منطقه شامل توزيع جمعیتی، شهرها، بخش  - در اين بخش شرايط اقتصادی     

 مجاور و وضعیت اشتغال بايد درج شود. 

 آوری مطالعات پیشین جمع -1-10
 در اين بخش بايد عناوين کلیه مطالعاتی که در منطقه انجام شده است به شرح زير درج شود:      

 های توپوگرافی تهیه شده و مقیاس آنهانقشه
 شناسی تهیه شده و مقیاس آنهاهای زمیننقشه

  های اکتشافی اعم از دولتی، خصوصی و نظاير آنگزارش 
 ها  و رساله هانامه انيپامطالعات و تحقیقات دانشگاهی در قالب 

 های پژوهشی طرح
های مختلف مانند وزارت نیرو، وزارت نفت، سازمان انرژی  سازمان  لهیوس به کلیه مطالعات مربوط که  

 اتمی، وزارت کار و نظاير آن انجام شده است. 

 

 



 گزارش پايان عملیات اکتشاف محدوده ... شناسی مطالعات زمین فصل دوم:  
 

10 
 کننده گزارش: نام تهیه نام متقاضی گواهی کشف: 

 

 

 

 

 

 

 

 فصل دوم 
  شناسی  مطالعات زمین 
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 گزارش پايان عملیات اکتشاف محدوده ... شناسی مطالعات زمین فصل دوم:  
 

11 
 کننده گزارش: نام تهیه نام متقاضی گواهی کشف: 

 

 آشنایی  -2-1
)مطالعات    یقبل   یارهاکاز    یا د خلاصهيدر منطقه است و با  یشناس نیه مطالعات زمیل کن فصل شامل  يا     

است با ذکر منبع(، به    گرفته انجام مختلف در اطراف محدوده    یهاا سازمانيشناسی که از سوی افراد  زمین
های مختلف در مراحل مختلف  شناسی با مقیاس های زمینلازم به ذکر است که نقشهاختصار ارائه شود.  

به همراه توضیحات و مستندات آن نیز بايد ارائه    اس یمقبزرگ اکتشافی انجام شده از کوچک مقیاس به  
در متن گزارش و بخشی از آن در پیوست ارائه   تر مهمدر صورتی که حجم مطالب زياد باشد، مطالب    شود.

  از یموردنهای  شناسی و تهیه فايلمربوط به مطالعات زمین  یاطلاعات کارائه بان  شود. همچنین در اين فصل
 جهت ارائه به اداره کل صمت استان الزامی است.

 ایشناسی ناحیهزمین -2-2
ای بايد ارائه شود. اين قسمت از گزارش بايد بسیار  شناسی ناحیهن بخش کلیاتی در خصوص زمینيدر ا     

نقشه  صفحه تجاوز نکند. همچنین در اين بخش، از ارائه اطلاعات کامل درج شده در    5خلاصه باشد و از  
اند، ارائه شود. مواردی که در  خودداری و تنها واحدهايی که در محدوده اکتشافی واقع شده   1:100,000

 اين بخش بايد ارائه شود، شامل موارد ذيل است: 

ه محدوده در آنها  ک   تربزرگ اس  یبا مق  یهانقشه   احتمالاًو    1:100,000،  1:250,000از نقشه  یبخش
ا در  دارد.  نقشهيقرار  موقعي باها  ن  نید  و  )در صورت  یز مقیت محدوده مشخص  ارائه شده  نقشه  اس 

 . نقشه درج شود ی ( همراه با راهنمایردن نقشه اصل ک  کوچک

  (دختر  -رجان و ارومیهیس   - ر سنندجی ران )نظيا  یشناس نیزم  یهامحدوده در زون  یشناس نیگاه زميجا
  برای محدوده اکتشافی ارائه و تشريح شود.  1:5،000و   1:25،000های مقیاس نقشه

 شناسی محدوده معدنی زمین -2-3

 د با مقیاس بزرگ به شرح زير ارائه شود: ين بخش، اطلاعات با يدر ا     
 محدوده   یشناس نیگاه زميجا

  هایبه همراه دگرسان یرات جانبیی شامل هندسه، تداوم و تغ ی معدن یها زون یهایژگ يق ویارائه دق
 رد ساختارها به  ک)عمل  یرد آنها در ارتباط با زون معدنکبه همراه عمل  یر ساختاریها و تفسیبررس 

 ق مشخص شود( یصورت دق



273

 گزارش پايان عملیات اکتشاف محدوده ... شناسی مطالعات زمین فصل دوم:  
 

12 
 کننده گزارش: نام تهیه نام متقاضی گواهی کشف: 

 

دار در محدوده نقشه از قديم به جديد، شرح چینه شناسی، سنگ  شرح واحدهای سنگی رخنمون −
 واحد و مطالعات پتروگرافی و فسیل شناسی و بر اساس آن تعیین نوع سنگ و سن آن شناسی هر  

 ی زون معدن ی هایژگي و نقش آن در شناخت بهتر و  یشيزا یهامدل −
زم  ی توپوگراف   ی هانقشه − مق  یشناس ن یو  مقاطع  1:2000يا    1:500)  1:1000اس  یبا  با  همراه   )

در متن    4Aاغذ  کشده در قطع    کوچکوست و بخش  یه اصل نقشه در پک مناسب    یشناس نیزم
شناسی و اکتشافی، بايد اطلاعات جامعی درباره واحدهای سنگی  های زمیننقشه  گزارش ارائه شود. 

آثار و ذخاير معدنی را شامل    ژه يوبه شناسی ساختمانی و  )آذرين، دگرگونی و رسوبی(، عوارض زمین
 شود.

  اطلاعات ذيل باشد:شناسی تهیه شده بايد دارای نقشه زمین −
واحدهایلک  کیکتف • رگه یسنگ   یه  زون ،  و  حداقل    یسازیانک  یهاها  در    4با ضخامت  متر 

با  یهامتر در نقشه   1و   1:1000اس یبا مق یهامتر در نقشه  2، 1:2000اس یبا مق یهانقشه 
زم1:500اس یمق مهم  عوارض  معدن  یشناس نی.  ضخامت  ی و  مقادک  یهابا  از  با  يمتر  فوق  ر 

 نقشه نشان داده شود.  یژه بر رو يدات ویو تمه  يیبزرگنما
و رورانده(    گرد چپو    گردراست ،  امتدادلغزوس،  ک، معی، عاد ی، فرعیها )اصلبرداشت انواع گسله  •

 . یسازی انکزون   ی و نشان دادن اثرات و عملکرد آنها بر رو
ها حداقل و امتداد درزه   بیمورد ش   150تا    100زان حداقل  یدرزه به م  یهاستم یس   ی ریگاندازه •

 نقشه.  ی ها بر روستگاهيش ايستگاه جداگانه و نمايا 10در 
ش ییتع • امتداد لاین  و  رگه ها، گسله ه ي ب  زون ها،  دا  یسازیانک  یهاها،  به طور يک و  ه  ک   یها 

  شده   یریگها اندازهه ي ب و امتداد لایمورد ش   يکمتر مربع سطح نقشه  ی حداقل در هر سانت
 باشد. 

 ها.ن یچ یس، برگشته( و امتداد خواب محور يناود ،سي ها )تاقد نیحور چش مينما •
،  یمعدن  یهاسي(، اند یتشافک ، گمانه و تونل اکات )ترانشه، چاهيش محل حفريبرداشت و نما •

 و ... .  ی معدن یها وه و فعال، دپکمعادن مترو 
 گسترش آنها.  یو چگونگ  یسازی انکو  یدگرسان یهاش زون يبرداشت و نما •
 XRD،  يیایمیه ش ي ، تجزیقلی ، مقطع صیشناس ل ی، فسیها )پتروگراف ی ر یگش محل نمونه ينما •

 نقشه.  یشاخص خود بر اساس راهنما یهامربوطه و نشانه  یها( با شماره يیآراانه کو 
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  ی مجاورت  ی و رگه( و اثرات دگرگون  يک ل، دای، س ک)استو  قیعممه ینو    ی نفوذ  یهاش توده ينما •
 زبان. یسنگ م یآنها بر رو 

 ر نقشه  يشناسی( ز)بر اساس میزان پیچیدگی نقشه زمین  یشناس ن ین برش زميم چند یترس  •

رو ک بر  آنها  واحدها  نقشه مشخص شده   یه محل  و بخش اعظم    ی هاو زون  ی سنگ   یباشد 
 د.ينقشه را قطع نما در محدوده یسازیانک

 . يیایو جغراف ی، معدنیشناس ن یزم یهاامل با متن و نشانه ک ی ه راهنمایته •
-بندی تهیه نقشهمنتظم باشد. شبکه  ی ان بصورت چندضلعکالامی محدوده نقشه بهتر است حت •

برحسب درجه    يیایشناسی بايد استاندارد و دارای طول و عرض جغراف ای توپوگرافی و زمینه
يا برحسب سیستم مختصات   دقیقه  مواز   ضمناً باشد.    UTMو  نقشه  با    یبهتر است اضلاع 

 باشد. يیایغرب جغراف - جنوب و شرق -شمال
های  های مختلف بايد مطابق با دستورالعمل تهیه نقشه های با مقیاس چگالی برداشت در نقشه •

 باشد. 1-2( و مطابق با جدول 20-532)نشريه شماره   اس یمقبزرگ شناسی زمین

 ها های مختلف نقشهچگالی برداشت با توجه به مقیاس - 1-2جدول  
روش  

برداشت  
 زمینی 

حداکثر  
فواصل 
 پیمایش 

تعداد نقاط  
برداشت صحرایی  

 هکتار 100در 

درصد کنترل  
چند   دقیق

 ها ضلعی 

مساحت چند  
 ضلعی )هکتار( 

مقیاس  
 برداشت

 1:25،000 25 50-75 4 250 پیاده 
 1:20،000 16 60-80 6 200 پیاده 
 1:10،000 4 80-85 25 100 پیاده 
 1:5،000 1 85-90 100 50 پیاده 
 1:2،000 16/0 90-95 625 20 پیاده 
 1:1،000 04/0 95-100 2500 10 پیاده 

  سازیو يا مرحله اکتشاف محدوده دارای کانی  ازیموردنارائه نقشه توپوگرافی متناسب با مقیاس  −
 ها به همراه هزينه و زمان آن ارائه شود. شناسی که در آن بايد برداشتارائه نقشه زمین −

سازی بر  اکتشافی محدوده کانی   -شناسیهای صحرايی برای تهیه نقشه زمینارائه نتايج برداشت −
نقشه تصاوير ماهوارهاساس  پايه مانند  يا عکسهای  و  يا  ای  و  )تبديل مقیاس شده(  های هوايی 

نقش    ژه يوبه ها  ها و عملکرد آنای، گسلهای توپوگرافی شامل تفکیک واحدهای سنگ چینهنقشه
کانی در  کانیآنها  و  دگرسانی  زون  نیمرخسازی، گسترش سطحی  امتداد  در  فواصل  سازی  با  ها 
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های  ها و انتقال آنها بر روی نقشه پايه، ارائه تعداد نمونه، در نظرگرفتن شیب و امتداد لايهمشخص
-سازی برای انجام مطالعات سنگبرداری از سنگ میزبان، زون دگرسانی وکانیحاصل از نمونه
های نوری، پراش اشعه ايکس، میکروسکوپ الکترونی و  شناسی، روش شناسی، کانی شناسی، فسیل

 يه شیمیايی به روش مناسب.تجز
 های موضوعی مانند دگرسانی و ساختاری متناسب با در اين مرحله از اکتشاف لازم است نقشه −

 سازی ارائه شود.مقیاس و ارتباط آن با کانیشناسی بزرگ زمین - مقیاس نقشه توپوگرافی

 متناسب با مقیاس نقشه یشناس نیزم یهامرخیارائه ن −

آن بر    ریتأثو    ی د به دقت بررس ي، ساختارها بادهندهلیتشک  یواحدها  ی معرفن بخش ضمن  يدر ا −
،  ی، دگرسانیق زون معدنیدق  ین گسترش سطحیین بخش تعيمشخص شود. هدف از ا  یماده معدن

  ی عرض  یها مرخیرات در عمق بر اساس نییتغ  ینیبشیمربالا به همراه پکن و  يیمرپاکزبان،  یسنگ م
 -یشناس ن ینقشه زم  یم برداشت شوند و ترسیم از روی و مستق  ینید زميها بامرخیه شده است. نیته

 ست. یمجاز ن یتوپوگراف 
 موارد زير نیز بايد در اين بخش ارائه شود:  −

 سازی محدوده بر کانی مؤثرمطالعه در مورد ماهیت و اثرات فرايندهای احتمالی  •
 سازی محدوده  برکانی  مؤثرو  کنندهکنترل مطالعه در مورد ساختارهای اصلی  •
 های برداشت شده در صورت نیاز  مطالعه در مورد تجزيه ماده معدنی در نمونه •
همراه   • به  معدنی  ماده  سطحی  رخنمون  و  محدوده  در  معدنی  ماده  توزيع  مورد  در  مطالعه 

 بندی احتمالی آن  زون
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 فصل سوم 
 مطالعات دورسنجی 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



277

 گزارش پايان عملیات اکتشاف محدوده ... دورسنجی فصل سوم: مطالعات  
 

16 
 کننده گزارش: نام تهیه نام متقاضی گواهی کشف: 

 

 آشنایی  -3-1
، اکتشاف عمومی و اکتشاف تفصیلی، بسته به  يیجوی، پيیه در هر يک از مراحل شناساک  یدر صورت     

نامه اجرايی  آيین  12و    3مندرج در مواد    یتشاف مواد معدنکمحدوده پروانه ا ثر مساحت  کمقیاس کار و حدا
  گرفته انجام   یای )قدرت تفکیک مناسب(، مطالعات دورسنجقانون معادن و با استفاده از تنوع تصاوير ماهواره

د  ه فهرست خدمات و راهنمای مطالعات دورسنجی در اکتشاف موا ياز آن مطابق با نشر  یاباشد، خلاصه
ای و تعیین نواحی  در مقیاس ناحیه  GIS( و همچنین راهنمای مطالعات  45- 615معدنی )نشريه شماره  

 ( در اين فصل ارائه شود.87-739امیدبخش )نشريه شماره  
ها به شرح ذيل ارائه  در اين بخش، شرح خدمات انجام شده و همچنین هزينه پردازش و تفسیر داده     
 شود:
 ذکر شود.  هاماهواره های مورد استفاده و همچنین نوع ای و دادهماهوارهتصاوير   −
ها در صورتی که انجام شده باشد، ذکر شود. امکان دارد از تصاوير  های تصحیح داده انواع روش  −

 تصحیح شده استفاده شود. 
های اطلاعاتی  های مختلف و تهیه لايهای و استخراج ويژگیهای ماهوارههای پردازش دادهروش  −
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 فصل چهارم 
 مطالعات اکتشافی ژئوشیمیایی  

ای و کانی سنگین، ژئوشیمی خاک،  )رسوب آبراهه
 ژئوشیمی محیط سنگی و ...(
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 آشنایی -4-1
به        به روش  نتاکبسته  ارائه  انجام مطالعات،  رفته،  باي ار  انجام  و زمان  به همراه هزينه  اساس يج  بر  د 

(،  24-540( )نشريه شماره  1:25،000)  یارسوبات آبراهه  اس یمقبزرگ   يیایم یتشاف ژئوش کدستورالعمل ا
اکتشاف ژئوشیمیايی محیط  يا  62- 671  )نشريه شماره  1:25،000های سنگی در مقیاس  دستورالعمل   )

 باشد.ساير نشريات مرتبط 

 ای و کانی سنگین  مطالعات ژئوشیمیایی رسوب آبراهه -4-2
ات ید با جزئيبا  یتشافکبرنامه ا  یهامؤلفه ر  يج حاصله و ارتباط آنها با ساي، نتايیایمیژئوش   یهابرداشت    

نند. با توجه به روش به  کر  یا تفسيد  یدوباره تولز بتوانند آنها را  ین نيريه ساک شود    ی معرف  ی الازم به گونه
رسوبات    اس یمقبزرگ  يیایمیتشاف ژئوش کد بر اساس دستورالعمل ايج بايار رفته، انجام مطالعات و ارائه نتاک

د اطلاعات ذيل  يبا  يی ایمی( انجام شود. در مطالعات ژئوش 24-540( )نشريه شماره  1:25،000)   یاآبراهه
 ارائه شود: 

، سنگ، آب، هوا  یا ، رسوبات آبراههکها و نوع آن )خاها، شماره نمونهت برداشت نمونهیموقعنقشه   −
 اه(  یو گ

   ها مرخیدر طول ن  یل کب یو ش  ی ، خطوط تراز توپوگرافیا ستم آبراههی شامل س  يیایعوارض جغراف  −
 یشناس نیعوارض شاخص زم −
ها، وزن  ها بر حسب نوع نمونهنمونه  یدان یوه برداشت میو ش   یبرداره نمونهکشب  یمراحل طراح −

 نمونه  یآور نمونه، عمق برداشت نمونه و نحوه جمع
آماده − دانه   ی سازروش  و  ابعاد  آمادهيتجز  ی هانمونه  ی بند نمونه،  هرگونه  و  شده    ر ینظ  یسازه 

 ر آن يردن و نظاک  ک، ال یسیمغناط ین، جداسازیسنگ  یانک یجداساز
 مربوطه    یدهاکبا    یشگاهيآزما  یهاشگاه، روش يشامل نام آزماه  يق جزئیات مراحل تجزیشرح دق −

آن به همراه مدل دستگاه و حد سنجش    یر یگردن نمونه، انحلال و اندازهکهمراه با نحوه آماده  
 هر عنصر  ی آن برا

ه در  ی ها در متن و بقهي از تجز  یا. نمونهیو رقوم   یه به صورت جدول چاپيج تجز يامل نتاکست  یل −
 وست گزارش ارائه شود.  یپ

 ها و انتشار عناصر مختلف.ل داده ی ه و تحلي ها، تجزپردازش داده  −
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تفسیتعب − ت  یها شامل همبستگ ر داده یر و  آماری    ،  ی و چند عنصر  یعنصر  کعناصر، محاسبات 
منطقه، رابطه   ی سنگ  یها با واحدهایناهنجار ی ابي، ارزیشدگی ب غني ضرا ی محاسبات روند سطح

 انسار.کش ي ن سطح فرساییو... و تع یکتونک، تیبا دگرسان یناهنجار
ه شده، با مقدار  يبر حسب عناصر تجز  حاًی ترجار،  یهم ع  یها پردازش شده، نقشه  یهابر اساس داده −

با ار شده و ارتباط آنها  کآش   یهایبا نشان دادن آنومال  یریج تفسيمرتبط با هر نمونه، همراه با نتا
 در صورت تناسب با آنها ارائه شود.  یشناس نیو زم  يکیز یژئوف  یآنومال

 ی نترل آنومالکبرداشت شده در مرحله   ی هات و شرح نمونهیموقع −
ا  ي شرفته پردازش  یپ  ی هاوهیش   ژهيوبه و   ین آنومالییها، تعر دادهیپردازش و تفس  یها وهیح ش یتوض −

 اعمال شده  یآمار  یهاروش 
 یتشافکهای ا نتايج و معرفی مناطق يا محدوده مناسب برای ادامه فعالیتر یر و تفسیتعب −

 های سنگیمطالعات ژئوشیمیایی محیط -4-3
برداری  و تفصیلی بسته به نیاز و نظر طراح، بر اساس نمونه  یتشافات عمومکن مطالعات در مرحله ا يا     

لدر شبکه از پروف ي  يیایمیتوژئوش یبندی منظم به صورت  امتداد پروف  کل خایا  ، عمود  یمواز   یهال یدر 
ماهواره  یسازی انکزون    ی برگسترش طول تصاوير  اساس  عبر  يا  توپوگراف  يی هوا  ی هاسکای  نقشه  با    ی و 

شتر( خواهد بود.  یا ب يمتر  کلومتر مربع )کی   10تا  2  ی بيبا گسترش تقر  یده معدنمقیاس مناسب در محدو 
يا    100× 20  یهاه کگسترش آن به صورت شب  یو چگونگ   یسازی انکروند    ی بر مبنا  ی برداره نمونه کشب
  يی ایمیتوژئوش یبرداری لخواهد بود. نحوه نمونه   تر کوچک های  يا شبکه  50×50يا    100×100يا    100×50

 يا ژئوشیمی خاک، هیدروژئوشیمی و ژئوبوتانی بايد به طور مناسب در گزارش ارائه شود.  
لومتر  کیبه وسعت چندين    يی هاه در محدودهک  اس یمقبزرگ   يیایمیتشاف ژئوش کبا توجه به اهداف ا     

زون اساس  بر  و  ا  یآنومال  یهامربع  از  ناحکحاصل  م  یاهیتشاف  مطالعات  یگ یانجام  انجام  گزارش  رد، 
های سنگی در  تشاف باشد. لذا مطالعات ژئوشیمیايی محیط کا  یاصل یهاهدف ید پاسخگويژئوشیمیايی با

پیش اکتشافی  مختلف  مراحل  مصوب  اکتشاف  طرح  در  که  اين  صورتی  نتايج  باشد،  شده  انجام  و  بینی 
-ط یمح  یمیدر ژئوش   اس یمقبزرگ تشاف  کمرحله ا  یهاهدف  نيترمهم يد ارائه شود.  مطالعات به شرح زير با

 عبارتند از:  یسنگ  یها
    یسازی انکند يمرتبط با فرآ  یآنومال ی هان زونییص و تع یتشخ −
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   مه یرخنمون و ن  یدارا  یسازیانک  یاحتمال  ی هابا زون  یواقع   یهاین ارتباط آنومالییو تع  يیشناسا −
 پنهان

، مس، قلع، تنگستن و  یر یپورف  یانسارهاکر  ینظ   ی سازیانک  یاحتمال  ی هاتوده  يیشناسان و  ییتع −
 ر آن  ينظا

   ی سازیانک یبعد سه  ی بند ش بر اساس روابط عناصر و زونين سطح فرساییتع −

 ی احتمال یهایسازیانکبا  یساختار یهازون يیشناسا −

 ی هادهيگر پد يو د  ی دگرسان  یها ها، زونها، رگه سيبا اند   ی آنومال  یهان ارتباط زون ییو تع   يیشناسا −
   یشناس نیو زم یسازیانک

 تر اس یتشاف بزرگ مقکا ی دار برالیپتانس یهاردن زونک مشخص  −

 ید چگونگ يمختصر با  یتشافکا  یهاها. گزارش علاوه بر ارائه روش داده  یو اقتصاد  یتشافکا  یابيارز −
 رد.یز در بر گیرا ن يیایمیش  یها هيو تجز يیات صحرایعمل

   تشاف به طور مشخصکادامه ا  ی و برا يیدار شناسالیپتانس  ی هاه اطلاعات، محدودهی لکق  یبا تلف −
 شوند. یم ی معرف

   ی هیمطالعات توج −

های اکتشاف  گزارش کامل مطالعات ژئوشیمیايی بسته به نیاز مراحل مختلف بايد براساس دستورالعمل     
به صورت مختصر و مفید و به شرح ذيل توضیح داده    صرفاًژئوشیمیايی مختلف تهیه شود. در متن گزارش  

 تواند به صورت پیوست ارائه شود.ها و اشکال می شود ولی داده 

   یبردار ه نمونهک شب یطراحارائه  −

  های برداشت شدهارائه فهرست مشخصات نمونه  −

 ن  یسنگ  یهایانکعناصر و مطالعه   يیایمیه ش ي و تجز ی سازارائه نتايج آماده −

ره، مطالعات  یمتغ  ک ت  ی ، مطالعات آماریها، محاسبه خطا، پردازش آمارارائه نتايج پردازش داده −
 ها  ر دادهیر و تفسی ره و تعبیچند متغ یره و مطالعات آماریدو متغ  یآمار

   ر آن( يو نظا  یتور ک، فایا خوشه یها یر همبستگ یدار )تفسانهک  یهازون یکی ارائه ارتباط ژنت −

 ها(  یخوردگنیها و چها، درزه)گسل یشناس نیها با ساختار زم یارتباط آنومال −

   یدگرسان  ی هاها با زونیارتباط آنومال −

 ه منطقه مورد مطالعه  کها، معادن فعال و مترو سيانسارها، اند ک  ها بایارتباط آنومال −
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نت − ام  یو معرف  يیایم یژئوش   ی هایریگجه ی ارائه  برالیدبخش و پتانسیمناطق  ات  یادامه عمل  یدار 
و همچنین تهیه نقشه نهايی ژئوشیمیايی و معرفی نقاط برای حفريات اکتشافی یتشافکا
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 مطالعات اکتشافی ژئوفیزیکی 
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 آشنایی  -5-1
فلزی، روش       مواد معدنی گروه  اکتشاف  برای  اينکه  به  توجه  ژئوفیزيکی  با  های  در محیط   ژه يو به های 

ل انتخاب روش، نحوه برداشت،  یدل  يکیز یکارايی زيادی دارد، در بخش مطالعات ژئوفها  پوشیده از روباره
ر  یو تفس  ی دو و سه بعد   ی ، مدلسازیشناس نیزم  - يکیزی، مدل ژئوفيکیزیر ژئوفیر و تفسی حات، تعبیتصح

 د ارائه شود. يبا یتشافکا
ج بايد به طور خلاصه و بر  يتاهوابرد انجام شده باشد، ن  يکزیه در منطقه، مطالعات ژئوف ک  یدر صورت     

گیری از بررسی اين مطالعات انجام شود.   معدن ارائه و نتیجه  یارهایه ضوابط و معی ات برنامه تهياساس نشر
روش ژئوفیزيکی اجرا شده در محدوده اکتشافی يا معدنی لازم است براساس نوع روش    برای تهیه گزارش 

برای طرح در گزارش در نظر گرفته شود. در تهیه  ژئوفیزيکی مورد استفاده، گزارش تهیه و   موارد لازم 
های میدان پتانسیل  ه در محدوده، مطالعات ژئوفیزيکی به روش ک  یگزارش عملیات ژئوفیزيکی، در صورت

نگاری )برای برخی امور اکتشافی( انجام شده باشد، گزارش  سنجی( و روش لرزهو مغناطیس ی سنجی)گران
  ی نگارو لرزه  یسنجی ، گرانیسنجسیمغناط  یهابه روش   يکیز یمطالعات ژئوف  یهنماآن بايد بر مبنای را

های الکتريکی  (  و در صورتی که مطالعات ژئوفیزيکی به روش 28-594)نشريه شماره    یتشافات معدنک در ا
  مقاومت   یهاروش به    يکیزی مطالعات ژئوف  یو راديومتری انجام شده باشد، گزارش بايد بر مبنای راهنما

(  66-533)نشريه شماره  ل خودزا در اکتشافات معدنی  یسی و پتانسیی، الکترومغناطيون القایزاس يژه، پلاريو
 تهیه و ارائه شود. 

 مبانی روش ژئوفیزیکی و دلایل استفاده  -5-2
 ها به تفکیک و با همین روند مختصر ارائه شود. مبانی و اصول روش يا روش  −

 )البته در طرح اکتشاف نیز بايد قید شده باشد(علت روش مورد استفاده  −

 گیری و برداشت داده طراحی شبکه، تجهیزات اندازه  -5-3
 يا هوابرد(  ینیزم  یهاستگاهيه اکتشاف روش ژئوفیزيکی )اکشب ینحوه طراح −
 سازی روی زمیننحوه پیاده −

)در روش  − برداشت مشخص شود  نوع وسیله  و  برداشت  نقاط  هايی که مختصات  تهیه مختصات 
برداشت  ژهيوبه  بايد دقت  دارد  اساسی  فايل مختصات هر  ارتفاع نقش  تهیه  ها مشخص شود( و 
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در    UTMستم مختصات تصوير شده  یو ارتفاع در س   يی ایستگاه به صورت طول و عرض جغرافيا
 شود(. وست گزارش درج  ین اطلاعات در پيا  اتیجزئو درج زون مربوط )  84WGSبیضوی مرجع   

 گیری مورد استفاده و تعداد آنها و کالیبراسیون آنها های اندازهمعرفی مشخصات دستگاه −

ها. در صورتی که در روش مورد استفاده نیاز به ايستگاه مبنا باشد، نحوه انتخاب  نحوه برداشت داده −
برداشت شامل نوع  و محل آن توضیح داد شود. نحوه چینش دستگاه يا متعلقات آنها و مشخصات 

زات مورد استفاده، جهت  یشده، لوازم و تجه  یر یگاندازه  یننده، پارامترهاک هیخ، تهيبرداشت، تار
 برداشت و يک نمونه از فرم برداشت ارائه شود.  یهاستگاهيها و فاصله امرخیها، فواصل نمرخین

 ها انجام تصحیحات روی داده -5-4
 ا و انجام انواع تصحیحات روی آنها( هها )بررسی دادهپردازش دادهپیش −

 هاپردازش داده -5-5
داده − انواع روش پردازش  )معرفی  دادهها  پردازش  است.  هايی که در  قرار گرفته  استفاده  مورد  ها 

 ها و يا کدی که برای پردازش نوشته شده است(.افزار پردازش دادههمچنین درج مشخصات نرم

های اکتشافی )برای سهولت  پردازش شده با مقیاس مناسب با ساير روش ها و مقاطع  تهیه نقشه −
در بیضوی مرجع     UTMستم مختصات تصوير شده  ی( در س GISتلفیق در    بعضاًدر مقايسه نتايج يا  

84WGS   و درج زون مربوط 

 مدلسازی و تفسیر  -5-۶
های اکتشافی  ارتباط نتايج با ساير روش ها و  ین آنومالییج، تعير نتایتفسها و تعبیر و  مدلسازی داده −

 انجام شده در محدوده اکتشافی

 بندینتایج و تهیه گزارش و جمع -5-7
 پردازش شده به همراه گزارش نهايی کار   ی هاليهای برداشتی و فاتهیه فايل داده −
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 آشنایی  -۶-1

 در اين فصل اطلاعات موجود از حفريات اکتشافی انجام شده در محدوده بايد ارائه شود.     

 های اکتشافیترانشه -۶-2
 د در گزارش درج شود:  ير بايها اطلاعات زدر مورد ترانشه     

 ها  ه حفر ترانشهکشب یطراح −
    1:2000ا ي  1:1000 یشناس نیها در نقشه زمت ترانشه یتعداد و نقشه موقع −
انتها   جدول مختصات − و  س ترانشه  یابتدا  )در  تصوير شده  یها  بیضوی   UTMستم مختصات    در 

 خ حفر يموت، طول، عرض، عمق متوسط، حجم و تاري(، آزو درج زون مربوط  84WGSمرجع  
 گرفته شده از هر ترانشه  یهاتعداد و محل برداشت نمونه −
   زه( یانکو م ی ها )دستنحوه حفر ترانشه −
ه نمونه  کها  ن نقشهياز ا  يکی ،  1:50تا    1:200اس  یها با مقف ترانشهکها و  وارهينقشه برداشت د −

 وست ارائه شود. یه در پی ها باشد در متن گزارش و بقمناسبی از ترانشه

 های اکتشافیکچاه -۶-3
 ها اطلاعات ذيل بايد ارائه شود:کدر مورد چاه     

 هاکه حفر چاهکشب یروش طراح −
   1:2000ا ي 1:1000 یشناس نیها در نقشه زمکت چاهیتعداد و نقشه موقع −
در بیضوی    UTMستم مختصات تصوير شده  یهای اکتشافی )در س کجدول مختصات دهانه چاه −

 خ حفر ي، عمق، حجم و تاریموت، ابعاد سطح يآز و درج زون مربوط(،   84WGSمرجع  
  و ....(  یاری، ش یا)نقطه کگرفته شده از هر چاه یهاتعداد و محل برداشت نمونه −
  زه(یانکو م ینحوه حفر )دست −
  1:100اس یها با مقوارهينقشه برداشت د −

 یری گمغزه  -اکتشافی یهاگمانه -۶-4
 د در گزارش درج شود:ير باي گیری اطلاعات زهای مغزه در مورد گمانه     

 های اکتشافی ه گمانهک شب یروش طراح −
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   1:2000ا  ي 1:1000 یشناس نیهای اکتشافی در نقشه زمت گمانهیتعداد و نقشه موقع −
در بیضوی    UTMستم مختصات تصوير شده  یهای اکتشافی )در س جدول مختصات دهانه گمانه  −

ها، عمق، قطر، تعداد نمونه برداشت  موت گمانهيب و آزیش   و درج زون مربوط(،   84WGSمرجع   
 خ حفر  يشده و تار

   همراه با ارائه تصوير   یحفار  ی هامدل دستگاهنوع و   −
 گیری سريع در سر گمانه نحوه لاگ −

وست  یه در پی نمونه مناسب از برداشت در متن گزارش و بق  يک)  یحفار  یهاجدول برداشت مغزه −
 ارائه شود( 

 ها همراه با تصوير گیری از مغزهها و نحوه نمونهبرش مغزه −
مق − با  )ینمودار گمانه  بق  يک اس مناسب  و  در متن گزارش  گمانه  نمودار  از  مناسب  در  ی نمونه  ه 

 وست ارائه شود( یپ
 و تفسیر آن   يیمایپها در صورت انجام چاهگمانه  يیمایپنمودار چاه −
ا − گمانه  ی تشافکمقاطع  تعداد  به  توجه  )با  مقطع  در هر  متن    يکها  در  مقاطع  از  مناسب  نمونه 

 وست ارائه شود( یه در پیگزارش و بق 
 هاحفر و برداشت گمانه نهيهز −

 و پودری 1ی خرده سنگ -اکتشافی یهاگمانه -۶-5
حفر شده باشد، اطلاعات    ی و پودر  یسنگ خرده  ی هاها به روش از گمانه  یا بعضيه تمام  ک  یدر صورت      

 ارائه شود.  یر یگمغزه یهاهمانند گمانه یمشابه

 

 یتشاف ک ا یهاتونل -۶-۶
 ر ارائه شود:  يد اطلاعات زيحفر شده باشد، در مورد هر تونل با یتشافک تونل ا  ی تشافکاگر در محدوده ا     

و درج    84WGSدر بیضوی مرجع     UTMستم مختصات تصوير شده  ی مختصات دهانه تونل )در س  −
 موت، شیب و سطح مقطع تونل يآز زون مربوط(،

 1:2000ا ي 1:1000 یشناس نیت تونل در نقشه زمیموقع −

 
1 Reverse Circulation (RC) 
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  1:100اس یها و سقف تونل با مقوارهيار، دکنقشه برداشت جبهه −
 برداشت شده  یهات و تعداد نمونهیموقع −
 نه حفر تونل يهز −

 ییمای پات چاهیعمل -۶-7
د در گزارش درج شود.  يباشد، اطلاعات ذيل با  گرفتهانجام  يیمایپات چاهیه در منطقه عملک  یدر صورت     

  ی هاینحوه ارائه گزارش و انجام مطالعات در اين خصوص بايد بر اساس فهرست خدمات و دستورالعمل بررس 
 ( انجام گیرد. 48-618)نشريه شماره  يیمایپچاه

 مورد استفاده  يی مایپچاه یهاا روش يروش  −
 مورد استفاده   یهامشخصات دستگاه −
   ی ل رقومياس مناسب همراه با فایبرداشت شده با مق يیمایپرسم نمودار چاه −
 اس مناسب یبا مق یتولوژ یج ليو رسم نتا يیمایپچاه ی ر نمودارهایر و تفسیتعب −
ز برداشت شده باشد، درج  ین  ی ا درون گمانه  ی ها، نمونهيیمایپات چاهیه ضمن عملک  ی در صورت −

 است.  یها ضرور نمونه، تعداد و حجم یبردار اطلاعات مربوط به اعماق نمونه
 يیمایپچاه یهار دادهیر و تفسینه برداشت و تعبيهز −
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 فصل هفتم 
 مطالعات میکروسکوپی 

 شناسی( شناسی و سنگ)کانی 
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 آشنایی  -7-1

  ی مختلف  یشناس نگاری و سنگ، کانهیشناس یانکد مطالعات میکروسکوپی  ي، بای بسته به نوع ماده معدن     
ه تحت عنوان فهرست  ک   ی مختلف  یهادر گزارش   شود.رد که موارد در اين فصل درج مییدر مورد آن انجام گ 
رت ابلاغ شده، جزئیات  وزارت صنعت، معدن و تجا  ی مختلف از سو  ی تشاف مواد معدنک مراحل چهارگانه ا

ه مربوطه  ين مطالعات بر اساس نشريد ايتشاف باکات ایان عمليدر گزارش پا  . ن مطالعات درج شده استيا
  ی ها نمونه یتشافکا ی هایمختلف، بررس  یهااس یها با مقه نقشهی ج آن درج شود. در مراحل تهيانجام و نتا
  ی شناس یانک  یتشافکو مطالعات ا  یشناس )در صورت ضرورت(، سنگ  یشناس لیمطالعات فس  ی معرف برا

)پراش اشعه    یو دستگاه  یوپکروس یکم  یهان مطالعات از روش يدر ارد.  ید برداشت و مورد مطالعه قرار گيبا
مطالعات    . د استفاده شوديترون پروب( بر حسب مورد باکو ال  یترونکوپ الکروس یک، م یه حرارت ي س، تجزيکا
-د مطابق دستورالعمل آماده يه باک رد  یگیانجام م   ی اس کو انع  ی وپ عبورکروس یک به دو روش م  ی وپکروس یکم

- 655)نشريه شماره    یتشافکا   یهانمونه  یر برای الات درگیو س   یوپکروس یکه نمونه و مطالعات می، تهیساز
   ( انجام گیرد. 55

ها در  آن ی و آزادساز ی مواد معدن  يیشناساه يدر نشر  یه دستگاهي تجز یهااز روش  ی از برخ یا خلاصه     
د خلاصه مطالعات به صورت جدول  يدر متن گزارش، با  ( ارائه شده است.35-565)نشريه شماره    يی آراانهک

وست  یننده در پکشگاه مطالعه  يا آزمايت  کانجام شده با سربرگ شر  یشناس یان ک  یهاهي تجز یارائه و تمام
 . درج شود

 ارائه شود:  یشناس و سنگ یشناس یانکد در مطالعات ير بايموارد ز     

آزما  يیشماره صحرا − موقعنمونه  یشگاهيو  و  رو یها  بر  آنها  نقاط    یت  مختصات  جدول  و  نقشه 
 و درج زون مربوط   84WGSدر بیضوی مرجع     UTMستم مختصات تصوير شده یدر س برداشتی  

و    ی بردارخ نمونه يشامل نوع دستگاه مورد استفاده، تار  یشناس یانکو مطالعات    ی سازروش آماده −
 ی شناس یانکه يتجز

 ع آنها  ي، ابعاد و توزید و مزاحم شامل درصد نسبیمف ی هایانکمشخصات  −
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 فصل هشتم 
 ها و تحلیل نتایج شیمیایی نمونهتجزیه 
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 آشنایی  -8-1
به نوع ماده        با  ی ا مواد معدنيبسته  از مطالعات،    ی هامعرف برداشت و به روش   ی هاد نمونهيو هدف 

تجز نمونهي مناسب  با  آزما  یارسال  ی هاه شود. همراه  بايبه  تعداديشگاه  ت  ی د  ل  کدرصد    5)  یرار کنمونه 
 ج ارسال شود.يدقت نتا  یابيارز ینمونه( برا 5حداقل  ا يها نمونه
 اطلاعات ذيل باشد، ارائه شود:  یه حاو ک  يیهاد در جدولي ه باي ج حاصل از تجزينتا     

برداشتی   − نقاط  مختصات  س جدول  شده  یدر  تصوير  مرجع   UTMستم مختصات  بیضوی         در 
84WGS  و درج زون مربوط   

 ها به تفکیک محل برداشت نمونه از منظر نوع حفريات نمونه یشگاهيو آزما  يیصحرا یهاشماره −
  نمونه و میزان خردايش يا پودر کردن یسازروش آماده −
   ( یریگانجام شده )مدل دستگاه و دامنه اندازه یهاهي ا تجزيه ي نوع تجز −
 ها در جدول ها و ارائه بخشی از آنه ارائه نتايج آزمايشگاهی به صورت فايلي و تجز  یبردارخ نمونهيتار −

 گزارش بررسی صحت و دقت آنالیزهای انجام شده با ارائه مستندات −

    های لازم تحلیل آماری تک و چند متغیره نتايج و تهیه نمودارها و نقشه −

  های شاهد های استاندارد و نمونه ارائه نمودارهای تکرارپذيری شامل نمونه  −

 

 

 

 

 

 

 

 



 گزارش پايان عملیات اکتشاف محدوده ... فصل نهم: ساير مطالعات  
 

   33 
 کننده گزارش: نام تهیه نام متقاضی گواهی کشف: 

 

 

 

 فصل نهم
 سایر مطالعات 

 گرمایی(خیزی، زمینشناسی، ژئومکانیکی، لرزهآب ،  سازی)راه
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 آشنایی  -۹-1
-شناسی، ژئومکانیکی، لرزه آبدر اين فصل، نتايج و گزارشات حاصل از ساير مطالعات اکتشافی شامل      

 بايد ارائه شود. گرمايی خیزی و زمین

 سازیسازی و جادهعملیات راه -۹-2
  های آن، نیاز به عملیات های معدنی و رخنمونهای معدنی معمولاً برای دسترسی به بلوکدر محدوده     
سازی از قبیل مرمت، تسطیح و احداث جاده جديد به محدوده و ايجاد راه ارتباطی بین  سازی و راهجاده

-های معدنی و رخنمونهای معدنی وجود دارد و لازم است مسیر دسترسی به بلوکها، بلوکنقاط حفاری
 الامکانی حتاحداثی    های های احداثی رعايت شود. جادههای آن توسط طراح مشخص گردد. بايد شیب جاده

 های رسی احداث نشود. ها نباشد يا در زمیناز مسیر آبراهه
های  در اين بخش کمیت و کیفیت انجام عملیات، نحوه انجام عملیات به همراه مستندات آن و هزينه     

 آن ارائه گردد. 

 شناسی مطالعات آب  -۹-3
- 573)نشريه شماره  د بر اساس راهنمای آبکشی در معادن  يبا  ی تشافکمحدوده ا  یشناس مطالعات آب     
 ( انجام و گزارش آن ارائه شود.38

 مطالعات ژئومکانیکی   -۹-4
بايا      نشريه راهنمای مطالعات ژئوتکنیکی ساختگاه تونل و منابع ژئومکانیکی  د بر اساس  ين مطالعات 

 انجام و گزارش آن در اين بخش ارائه شود. 

 خیزیمطالعات لرزه -۹-5
توان لرزه      به اهمیت  لرزهبا توجه  لرزهخیزی محدوده، مطالعات  بر اساس مطالعات  بايد  خیزی  خیزی 

 انجام و گزارش آن ارائه شود.  ( 125-839ساختگاه تونل )نشريه شماره  
 
 

 یین گرمایمطالعات زم -۹-۶
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متر و بیشتر اکتشاف شود و قرار باشد که در آينده    300تا عمق   رود کانساردر مواردی که انتظار می      
گرمايی در محدوده کانسار بايد انجام شود، زيرا به  استخراج به شیوه زيرزمینی انجام گیرد، مطالعات زمین 

هنگام طراحی سیستم تهويه اين معادن، آگاهی از تغییرات دما نسبت به عمق ضروری است. در مطالعات  
انداززمین با  گمانه هگرمايی،  مختلف  اعماق  در  دما  منطقه  گیری  گرمايی  بايد شیب زمین  اکتشافی  های 

 محاسبه و در گزارش قید شود.
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 فصل دهم 
 مطالعات فرآوری 
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 آشنایی  -10-1
رد.  یگی شاهنگ انجام میه و پي، پایشگاهياس آزمایتشاف با مقک در مراحل مختلف ا  ی مطالعات فرآور     

اس ارائه شود. خلاصه  یدر هر سه مق   یج مطالعات فرآور يه نتایلکد  يبا  یتشافکات ایان عمليدر گزارش پا
آزما نيو پا  یشگاهيمراحل  بای ه  ارائه شود. مراحل اصليز  بايوارد ز شامل م  ی د در گزارش  د به صورت  ير، 

 گنجانده شود.    يیخلاصه در گزارش نها
 مرتبط در ادامه آورده شده است.  یهاهياز نشر یبرخ     

   ( 55-660)نشريه شماره   يی آراانهکدر    یبرداردستورالعمل نمونه −

 ( 35-565)نشريه شماره  يی آراانهکآنها در  یو آزادساز ی مواد معدن يیشناسا −

 ( 58-661مختلف )نشريه شماره  یاهایش در آس ين شاخص خردا ییتع یراهنما −

  (61-670)نشريه شماره  ی ش مواد معدني انتخاب مدار خردا یراهنما −

-544شاهنگ )نشريه شماره  یه و پي، پایشگاهياس آزمایدر مق  يیآراانه ک  یهاشيضوابط انجام آزما −
31 ) 

  (63-672)نشريه شماره  يی آراانهک یاس در واحدهایش مقيافزا یراهنما −

-544شاهنگ )نشريه شماره  یه و پي، پایشگاهياس آزمایدر مق  يیآراانه ک  یهاشيضوابط انجام آزما −
31 ) 

 ( 90-749آرايی )نشريه شماره سازی نمونه در آزمايشگاه کانهراهنمای آماده −
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 فصل یازدهم 
 تخمین و ارزیابی ذخیره  
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 آشنایی  -11-1
در اين فصل موارد مربوط به محاسبه ذخیره بايد درج شود. لازم به ذکر است که تخمین و ارزيابی       

 افزارهای رايج )ديتاماين، سورپک و ...( صورت گیرد.ذخیره بايد با استفاده از يکی از نرم

 مدلسازی رفتار عیار -11-2
   که در فصل مربوطه ارائه شد، برای استفاده از آنها در تهیه شکل   یماده معدن  ی هاه تجزيهی لکج  ينتا     

  ی از مواد معدن  يک شود و در مورد هر  ی آورل جمعيفا  يک د در يسه بعدی ماده معدنی و تخمین ذخیره با
ف و سنسورد  ير خارج از رديه وجود مقادکرد. از آنجا یانجام گ یا مواد مزاحم، مطالعات مدلسازيموجود و 

رد.  کن  يگزير مناسب جايرا با مقاد  و آن   يیر را شناساين مقاديد اين ابتدا باياست، بنابرا  مؤثر  یمدلسازدر 
 ند. کها تجاوز ل دادهکدرصد  20د از يف نباي سنسورد و خارج از رد ی هاتعداد داده

 ستوگرام(ی)ه یع فراوان ی رسم نمودار توز -11-2-1
 ن مورد وجود دارد، استفاده  يه در اک  یمتعدد   یتوان از نرم افزارها ی م  یع فراواني رسم نمودار توز  یبرا     

  يک ش  یمابکز  یآن ن  یع تجمعي داشته و نمودار توز  یاحالت متقارن زنگوله  ی ع فراوانيرد. اگر نمودار توزک
و محاسبات را بر اساس آن  ( در نظر گرفت  یعی ع را از نوع نرمال )طبيتوان مدل توزیخط راست باشد، م

 انجام داد.  

 ی ع تجمعی رسم نمودار توز  -11-2-2
ه  ک  ی رد. در صورتکها را برآورد  داده  یر نرمال بودن جامعه آمار یا غيتوان نرمال  ین نمودار ميبا رسم ا     

 ع را از نوع نرمال در نظر گرفت.يتوان توز یم باشد، میخط مستق يک ی ع تجمعي توز ی منحن
در    یع تجمعي توز  یآل وجود نداشته باشد، اگر منحن ده يم این است خط مستقکه در عمل ممکاز آنجا       

ع را نرمال در نظر  ي توان توز ی م  ی ب عمليم باشد، با تقر یدرصد خط مستق  84و    16  ی هایمحدوده فراوان
  ی ن موارد یاست. در چن ل شده  کیسته تشکاز چند خط ش   ی ع تجمعي توز  یموارد، منحن   ی گرفت. در بعض 

ن صورت،  يل شده باشد. در اکیمتفاوت تش  یهایژگ ياز چند جامعه مختلف با و  ی اریه جامعه عکان دارد  کام
  ی شناس نی، از نظر زمی اریه مرز عک  یرا به عنوان مرز جوامع مختلف در نظر گرفت به شرط يیارهاید عيبا

 انسار(. ک يکپوژن ی سوپرژن و ه  ی هاباشد )به عنوان مثال بخش کیکقابل تف
ن  ی ع فراوانيتوز  ی ه منحنک   ی در صورت      و  نبوده  خط    يکبه صورت    یع تجمعي توز  یز منحنیمتقارن 

رد و بر اساس آنها،  ک   ی ز بررس یره را نیسه متغ  یتم يو لگار  ی تميد مدل لگاريراست نباشد، در آن صورت با 
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ره را بر اساس آن  ی ن و ذخیانگ ید و محاسبات ميبرگزارها  یع  یجامعه آمار  ی مناسب را برا  ی مدل رفتار
 انجام داد. 

 های کلاسیکمحاسبه ذخیره به روش -11-3
رد. بسته به  یآمار انجام گنیز به روش زمیو ن   یکلاس ک  ی هااز روش  يکی د حداقل با يره بای محاسبه ذخ     

م  به  یتوان محاسبه ذخیاطلاعات موجود،  از  ي  يک ره را  دادروش ا چند روش  انجام    منظور به .  های ذيل 
های محاسبه ذخیره به روش کلاسیک، به دستورالعمل تهیه گزارش  آشنايی بیشتر با نحوه انتخاب روش 

 ( مراجعه شود.70-495)نشريه شماره  پايان عملیات اکتشافی 
 روش میانگین حسابی  −

 شناسی های زمینروش قطعه −

 های معدنی روش قطعه −

 روش مقاطع قائم  −

 روش چند ضلعی  −

 روش مثلثی  −

 بندی روش بلوک −

  هیپسومتریهای تراز ساختاری يا روش منحنی −

 روش عکس فاصله  −

 آمارمحاسبه ذخیره به روش زمین -11-4
ز محاسبه  یآمار ننی د به روش زميانسار باکره  ی، ذخیکلاس ک ا دو روش  ي  يک ره به  یعلاوه بر محاسبه ذخ     

ن  یه بکر است  يپذ ان کام  یآمار هنگامنیره به روش زمیاست محاسبه ذخ  یه يو در گزارش درج شود. بد 
هم  یهاداده برا   يیفضا  ی بستگ موجود،  بتوان  و  باشد  داشته  وارک  یوجود  )تغي انسار،  نما(  ییوگرام  ا  ير 
 را برازش داد.  يیهاوگراميوار

برای مطالعه بیشتر در اين زمینه،  رد.  یر انجام گ ي مراحل ز  ید طيآمار بانیره به روش زمیمحاسبه ذخ     
 :( مراجعه شود70-495)نشريه شماره  به دستورالعمل تهیه گزارش پايان عملیات اکتشافی 

 ای انتخاب متغیر ناحیه .1

 مطالعات آماری اولیه  .2
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 تشخیص و جايگزينی مقادير خارج از رديف  .3

 ها بررسی وجود روند در داده .4

 هاسازی دادهکامپوزيت .5

 های کامپوزيت شدهدادهسازی نرمال .6

 بررسی ناهمسانگردی .7

 رسم واريوگرام کلی غیرجهتی )واريوگرافی(  .8

 اعتبارسنجی واريوگرام  .9

 تعیین فضای تخمین  .10

 تهیه مدل بلوکی در فضای تخمین .11

 زيربلوک سازی  .12

 تعیین شعاع جستجو  .13

 های شرکت کننده در تخمین حداقل و حداکثر تعداد داده .14

 اجرای کريجینگ  .15

 ذخیره محاسبه   .16

 بندی ذخایر رده -11-5
به شرح    یمختلف   یها ره محاسبه شده در ردهیره و اطلاعات موجود، ذخ یبسته به روش محاسبه ذخ     

برای مطالعه بیشتر در اين زمینه، به دستورالعمل تهیه  گیرد که در گزارش بايد درج شود.  ذيل قرار می
 : ( مراجعه شود70-495)نشريه شماره  گزارش پايان عملیات اکتشافی 

 تشاف شده باشد.کا ی تشافکا یهاتونل  لهیوس به انسار که  ک  یحالت −
 محاسبه شده باشد. یآمارنی ره به روش زمیه ذخک  یحالت −
 محاسبه شده باشد. یکلاس ک  یها ره به روش یه ذخک  یحالت −
 سازمان ملل   ی بند بر اساس رده ی بند رده −

 عیار -های تناژرسم منحنی -11-۶
در نظر گرفته شود،   یاریو باطله چه ع  ی ن ماده معدنیه مرز بک نيره، بسته به ایند محاسبه ذخي در فرآ     

د بر  يه محاسبه شده باشد، باک  ی ره با هر روش ین، ذخير محاسبه شده متفاوت خواهد بود. بنابرايزان ذخایم
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ع انتخابیاساس  ع  یار  به  عیموسوم  هر چقدر  شود.  محاسبه  انتخابار  یار حد  ذخی ب  یحد  باشد،  ره  یشتر 
اما عکمحاسبه شده   است،  بخشیمتر  متوسط  معدن  یار  ماده  عنوان  ک   ی از  به  تلقکه  شود،  یم  ی انسنگ 

 ابد. يیش ميافزا
  ع و  ي مختلف، تابع نوع مدل توز  یار حدهایع  یانسار به ازا کار متوسط  یره و عیزان ذخیه مکاز آنجا       

انسار را به دست  ک  ی ع واقع ي د مدل توزيها، ابتدا باین منحن يرسم ا  ی ن برايبنابراز هست،  یمدل ن  یپارامترها
 آورد و بر اساس آن محاسبات را انجام داد. 

ره و  یزان ذخیار حد، میار با در نظر گرفتن اعداد مختلف به عنوان عیع  -تناژ  ی هایرسم منحن  ی برا     
ار حد  یع - رهیزان ذخیشود و در دستگاه مختصات، میع محاسبه ميانسار بر اساس مدل توزکار متوسط  یع

ار حد در هر دو دستگاه مختصات  ید. محور عيآینقطه به دست م   يکار حد، در هر حالت  یع  -ار متوسط یو ع
گر را به عنوان محور  يره و محور قائم دیقائم را به عنوان محور ذخ  یاز محورها  يکی  معمولاًاست و    کمشتر

میع نظر  توصیگی ار متوسط در  ازایزان ذخیه محور مک شود  یه می رند.  به  بر    یار حدهایع  ی ره  مختلف 
 ای از نمودار تناژ عیار ارائه شده است. نمونه 1- 11ره مدرج شود. در شکل  یحسب درصد ذخ

و يا برای هر    1عیار برای ذخیره قطعی يا کلاس    - لازم به ذکر است که ضروری است که منحنی تناژ     
 ره به صورت مجزا ترسیم شود. سه کلاس ذخی

 شناسی زمین عیار حد بهینه -11-7
ر  ییتغ  یعیاس وس یمختلف در مق  یار حدهایع  یانسار به ازا کار متوسط  یره و عیزان ذخیه مکاز آنجا       

نه  یار حد بهینه درج شود. عیار حد بهیع یانسار به ازا کار متوسط یره و عیزان ذخید مين بايند، بنابراکیم
ماده    یو جهان  یمت ملیز قی، ذوب، فروش و نیاستخراج، حمل، فرآور   یهانهي عوامل مختلف از جمله هزبه  

  ی ارکه تمام مراحل معدنک ن شود  ییتع ی اد به گونهيو راندمان استخراج و فرآوری وابسته است و با یمعدن
د  يه بسته به مورد باکوجود دارد    یمختلف   یهانه روش یار حد بهین عییتع  ی با هم هماهنگ باشند. برا 

 رد و محاسبات را بر آن اساس انجام داد.ک روش مناسب را انتخاب 



304

 گزارش پايان عملیات اکتشاف محدوده ... فصل يازدهم: تخمین و ارزيابی ذخیره
 

   43 
 کننده گزارش: نام تهیه نام متقاضی گواهی کشف: 

 

 
 عیار برای یک کانسار سنگ آهن -های تناژای از منحنی نمونه - 1- 11شکل 
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 فصل دوازدهم 
 سنجی  مطالعات امکان
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 آشنایی  -12-1
 انجام شود تا بر اساس آن بتوان در    یسنجانک د مطالعات اميبا  یلیتشاف تفص کپس از انجام مرحله ا     

  ی سنجانکمطالعات امرد. برای اطلاعات بیشتر در خصوص نحوه انجام ک یری گمی معدن تصم  یمورد طراح
( مراجعه  64-558)نشريه شماره  یمعدن یهاپروژه  ی ان سنجکام  ی در مراحل مختلف اکتشافی، به راهنما

 شود.
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 فصل سیزدهم 
  بندی گزارشجمع
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 آشنایی  -13-1
پس از اجرای کامل عملیات اکتشافی و قبل از شروع به تهیه گزارش پايان عملیات اکتشاف، دارنده       

پروانه اکتشاف و مسئول فنی عملیات اکتشاف طی فرمی خاتمه عملیات اکتشافی را به اداره کل صنعت،  
های مندرج  ست. هزينههای اجرايی عملیات اکتشاف ذکر شده امعدن و تجارت اعلام کرده که در آن هزينه

جانبی    یهانه يهزهای دفتری، خدمات فنی و مهندسی و عملیات اجرايی و  در اين جدول شامل کلیه هزينه
جويی، اکتشاف عمومی و اکتشاف تفصیلی(  است که مربوط به تمام مراحل چهارگانه اکتشافی )شناسايی، پی

 است. 
 عملیات  پايان گزارش   تايید  از  پس آن، اجرايی نامه آيین 28 و  25 مواد  و  معادن  قانون  7 ماده  براساس      

  معدنی   ماده   انواع   يا  نوع  بايد   آن   در   که  شود می  صادر  اکتشاف   پروانه   دارنده   نام   به   کشف   گواهی   اکتشاف،
  ذکر   اکتشافی   عملیات  هزينه   و  اکتشاف   مورد   محدوده   مساحت  و   حدود   آن،   کیفیت   و   کمیت  شده،   کشف
  يک   در  بايد   که  است  ضروری  موارد  از  اکتشافی  عملیات  حین  در   شده  انجام  هزينه  میزان  محاسبه  لذا  شود.
 شود.  ارائه  اکتشافی عملیات پايان گزارش   در  مجزا فصل

 انطباق عملیات اکتشافی انجام شده با شرح خدمات مصوب در طرح اکتشاف  -13-2
با شرح    کنندهه یتهدر اين بخش،          انجام شده  اکتشافی  انطباق عملیات  بايستی در خصوص  گزارش 

 خدمات مصوب در طرح اکتشاف اظهار نظر کرده و موارد عدم تطابق را با ذکر دلايل آن اعلام نمايد. 

 های عملیات اکتشافی انجام شده هزینه -13-3
های آن به تفکیک مراحل بايد  در اين بخش جدول شرح خدمات اکتشافی انجام شده به همراه هزينه     

 ارائه شود. 
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 منابع و مآخذ
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 منابع فارسی

 

 

 

 منابع انگلیسی
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 پیوست 
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 پیوست چاپی 
 گزارش پايان عملیات اکتشاف بايد شامل پیوست چاپی به شرح ذيل باشد:     

 نتايج تجزيه شیمیايی  −

  شناسی(شناسی و سنگمطالعات میکروسکوپی )کانی −

 های خام ژئوشیمیايی  داده −

 های خام ژئوفیزيکی داده −

 ها و نظاير آن رخها، نیمنقشه −

 پیوست الکترونیکی 
برای گزارشات پايان عملیات اکتشاف، با توجه به نوع ماده معدنی و روش اکتشاف، موارد ذيل بايد به صورت       

 ارائه شود.   (CD) پیوست در قالب لوح فشرده  
 :پوشه مدارک و مشخصات شامل −

 (  PDFمتن طرح اکتشاف مراحل قبلی ) •

  ( PDFمتن گزارش پايان عملیات اکتشاف ) •

  Kmlيا  Kmzفايل اکسل مختصات رئوس محدوده و فايل گوگل ارثی با پسوند  •

 (  PDFتصوير پروانه اکتشاف ) •

)راه • محدوده  از  گزارش  نويسنده  بازديد  عکس  شامل  محدوده  ترانشهتصاوير  دسترسی،  ها،  های 
 (JPEGيا  JPGها و ...( )ها، چاهکگمانه

 شناسی شامل:پوشه اطلاعات زمین −

 ( shpپروفیل مسیرهای پیمايش ) •

  (shp) برداری  مختصات نقاط نمونه •

 ( shpها )ها و آبراههخطواره •

 ( shpشناسی )تفکیک واحدهای زمین •

 (JPEGيا  JPG) 1:25،000شناسی در مقیاس نقشه زمین •

  ( JPEGيا  JPG) 1:5،000شناسی در مقیاس نقشه زمین •
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 ( JPEGيا  JPG) 1:1،000شناسی در مقیاس نقشه زمین •

 پوشه مطالعات دورسنجی شامل: −

 ای مورد استفاده با ذکر نوع ماهواره و سنجنده مربوطه تصاوير ماهواره •

    ( ENVIافزار )در نرم های مورد استفاده مثل نسبت باندی و...پردازش شده و روش  یهاليفا •

  (geotiff( يا رستری )shpها و ... با پسوند برداری )اطلاعاتی مانند دگرسانی یهاه يلافايل  •

 پوشه مطالعات ژئوشیمیايی شامل: −

   (shpای  وکانی سنگین )برداری رسوب آبراههطراحی شبکه نمونه •

 (Excelافزار برداری همراه با کلیه آنالیزها به تفکیک هرمرحله )در نرممختصات نقاط نمونه •

 ( shpبرداری )فايل شبکه لیتوژئوشیمیايی و آنالیزهای مربوط به آن همراه با مختصات نقاط نمونه •

 ( Excel افزارو در نرم JPEGيا  JPG) کلیه آنالیزهای انجام شده با مهر آزمايشگاه •

   ژئوشیمیايی یهای آنومالنقشه   •

 پوشه مطالعات ژئوفیزيکی شامل: −

 (Excelافزار ژئوفیزيک متناسب با نوع روش )در نرمکلیه اطلاعات خام و پردازش شده  •

  (JPEGيا  JPGهای حاصل از پردازش ژئوفیزيک و مشخص کردن محدوده آنومال )نقشه •

  (PDF  و shpيابی و آنومالی به دست آمده در محدوده مورد مطالعه )های حاصل از دروننقشه •

 اطلاعات حفاری سطحی شامل:پوشه  −

   (Excelافزار )در نرممختصات ابتدا و انتها ترانشه همراه با ابعاد   •

     (Excel افزارو در نرم JPEGيا  JPG) کلیه آنالیزهای انجام شده با مهر آزمايشگاه •

   (JPEGيا  JPG)  1:100درمقیاس  هاترانشه نیم رخ  •

 ( Excelافزار )در نرمبرداری شده ازديواره ترانشه همراه با مختصات مختصات نمونه •

 (Excelافزار )در نرمها همراه با شیب و آزيموت مختصات سر چاهک •

 (  Excelافزار )در نرمکلیه آنالیزهای انجام شده از هر چاهک به تفکیک   •

 پوشه اطلاعات حفاری عمیق شامل: −

 ( Excelافزار )در نرمها همراه با آزيموت و شیب گمانه  مختصات سر گمانه •

(Excelافزار )در نرمکلیه آنالیزهای انجام شده از هر گمانه به تفکیک  •
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  (LogPlotافزار )در نرمها شیت گمانهلاگ •

   پوشه اطلاعات ارزيابی ذخیره شامل: −

  افزارهای متداول(از نرمها )در يکی ها وکامپوزت گمانهفايل گمانه •

 افزارهای متداول( فايل مدلسازی وشکل ماده معدنی )در يکی از نرم •

 افزارهای متداول(مختلف )در يکی از نرم rock typeبندی براساس لیتولوژی و فايل زون •

 افزارهای متداول(فايل واريوگرافی انجام شده )در يکی از نرم •

 افزارهای متداول(يکی از نرمفايل بلوک مدل ماده معدنی )در  •

 ( Excelافزار )در نرمسنجی از نتايج تخمین فايل صحت •

 افزارهای متداول(بندی ذخاير معدنی )در يکی از نرمفايل رده •

  (Excelافزار  )در نرمنمودار عیار تناژ  •

  افزارهای متداول(فايل تعیین محدوده نهايی معدن )در يکی از نرم •

   آنالیز فرآوری پوشه اطلاعات  −

   (Excel افزارو در نرم JPEGيا  JPG) آنالیزهای انجام شده با مهر آزمايشگاه کلیه  •

    های توپوگرافی شامل: پوشه اطلاعات نقشه −

 (Excelافزار )در نرمنقاط برداشت شده  •

 ( tiff يا  JPEGيا  JPGبا پهپاد ) حاًی ترجبرداری محدوده برداشتی در صورت نقشه 1تصوير قائم  •

    (DWGنقشه توپوگرافی ) •

در    PDF  فايل • باز  توپوگرافی در مقیاس    GISو لايه    که موقعیت همه عملیات   1:1000نقشه 
 اکتشافی انجام شده روی آن درج شده باشد.

 

 

 

 
1orthophoto  


